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1 UVOD

Tento dokument popisuje moznosti celkové rekonstrukce u€ebny na nové moderni prostory pro
vyuku pfirodnich véd/nebo jako multifunkéni uéebny.

V popisu dale jsou uvadény pouZivané standardy pfi rekonstrukci a vybavovani modernich
uceben. Jedna se o kompletni popis moznych praci a vybaveni, tedy se zde mohou vyskytovat
popisy a vybaveni, které v tomto konkrétnim projektu nebudou provadény nebo dodavany.

UrcCujicim pro dodavku a prace je vykaz vymér.

2 CILE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK

Vysledkem je vytvofit moderni uéebnu pfirodnich véd pro vyuku fyziky, chemie a biologie, ktera
odpovida pozadavkim dnesni doby (u€ebnu bude mozné vyuzit i pro vyuku dalSich humanitnich
predmétd). Déti budou mit k dispozici nejmodernéjsi edukacni systém, ktery slouzi jako kompletni
platforma pro realizaci experimentli ve vyuce pfirodnich véd. U¢ebna bude vybavena feSenim s
maximalnim ddrazem na kvalitu vyuky véetné pIné spoluprace ucitele i zaka. Méfici systémy
poskytuji uzivateld kompletni vybaveni pro experimentalni vyuku pfirodnich véd. Tyto kvalitni
technologické nastroje podnécuji zajem o pfirodni védy, inspiruji studenty i jejich pedagogy a
propaguji aplikovanou védu v hodinach fyziky, biologie, chemie, nebo enviromentalni vychovy.
Navrzena technologie ma pro kazdy predmét specializované sady meéficich sond, senzorl a
experimentalniho pfislusenstvi, ale také vypracované Skolni experimenty vCetné metodiky vedeni
seminara pro lektory. Re$eni bude navic doplnéno interaktivnim zobrazovagem s vizualizérem.

Pfi modernizaci uCebny je uvazovano s celkovou rekonstrukci, tj. od demontaze stavajici
podlahové krytiny, silnoproudych a slaboproudych rozvodu k vytvoreni novych silnoproudych,
slaboproudych rozvodl a kabelovych tras pro AV techniku ve tfidé. Uéebna bude vybavena novou
podlahovou krytinou, provoznim LED osvétlenim, novou vymalbou, elektricky ovladanou stinici
technikou a specializovanym nabytkem. Jako koncové zafizeni bude osazena technologie pro
realizaci pokusUl, dfez v katedfe, bezdratové studentské pracovni stanice, vyukové PC, stolni
vizualizér a v neposledné fadé interaktivni zobrazovac€ s prezentacnim SW.



3 POPIS KONCOVE TECHNOLOGIE UCEBNY PRIRODNICH VED

3.1 Technologie u¢ebny prirodnich véd

Ucebna pfirodnich véd bude vybavena modernim systémem, ktery tvofi pracovisté vyucujiciho a
pracovisté studentl. Navrzena technologie ma pro kazdy predmét specializované sady méficich
senzorll a experimentainiho pfisluSenstvi, ale také vypracované Zakovské experimenty véetné
metodiky a popisu experimentu pro ucitele. Studentum jsou k dispozici bezdratové pracovni stanice
2v1 (tablet + klavesnice), které jsou v pfipadé necinnosti uloZzené v dockovaci, uzamykatelné skfini
v rohu mistnosti (1 pracovni stanice pfislusi 3 studentam).

Nejvétsi zapojeni zaku lze dosahnout, pokud kazdou sadu bude mit 3¢lenna skupinka zaku a
pokus budou provadét pfimo oni.

Sady senzorl a doplrikl jsou k dispozici pro jednotlivé predméty — fyzika, chemie, biologie nebo
jako prehledova sady s senzory a doplriky prafezoveé pres predméty.

Sada (pro 3 studenty = 1 stul + sada pro ucitele), ulozena v kuffiku obsahuje:

e metodickou pfirucku uditele — pravodce experimentem krok za krokem, obrazek a
motivujici pfibéh zasazujici téma do reality bézného Zivota, jednoduchy teoreticky uvod,
postup méfeni a vyhodnoceni vysledkl, ovéfeni porozuméni pomoci testovych otazek,
zadznam meéfeni do elektronického deniku

e Sadu senzoru dle konkrétniho pfedmétu nebo prafezové pres predméty.
¢ USB flash disk s zakovskymi ulohami

o SW pro méfeni v pfirodnich védach

¢ plastovy kuffik pro bezpecné ulozeni senzoru

Kromé sad Ize vybaveni u€ebny rozsifit o sadu pro informatiku a kddovani v pfirodovédnych
pfedmétech dle nového RVP. Sada obsahuje programovatelny mozek, ktery pro propojuje senzory
z vySe uvedenych sad s umoznuje naprogramovat automatické chovani dle naméfenych hodnot
v realném Case.

Mozek obsahuje integrovany senzor svétla, zvuku, teploty, magnetického pole a pohybu a
z vystupl reproduktor, RGB led, 5x5 led matici pro zobrazeni znak, obrazku, Cisel nebo pismen.
Programovani probiha v jazyce Blockly pfimo v SW pro méfeni v pfirodnich védach.

3.2 Interaktivni systém

V Cele tfidy bude instalovan centralni zobrazovaé. S ohledem na velikost uéebny a s tim pohodiné
sledovani obsahu musi mit zobrazova¢ minimalni uhlopficku uvedenou ve vykazu vymér. Centralni
zobrazova€ bude interaktivni, dotykovy prstem, popisovacem nebo jinym pfedmétem. Dotykova
technologie musi funkce uvedené ve vykazu vymér.

Vyukovy sw obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektd a zaroven pravodce pro
pFipravu jednoduchych aktivit pomoci Sablon. U€itel ma také moznost vyuZit tisica jiz pfipravenych
interaktivnich cviCeni, které pfipravili ostatni uCitelé ceskych Skol a zdarma je poskytli ke sdileni na
webovy portal. SoucCasti sw je také cloud prostfedi pro interaktivni spolupraci zaka pomoci
zakovskych zafizeni — pocitacd, tabletd a chytrych telefond — pfipojenych k internetu. Interaktivni
prace v cloud prostfedi umoziuje spolupraci nejen v ramci jedné tfidy, ale i praci zakl doma.

Soucasti pracovisté ucitele je vizualizér — zafizeni slouzici u€iteli ke snimani trojrozmérnych
predmétu a jejich zobrazeni na centralnim zobrazovadi. Vizualizér musi obsahovat baterii a umoznit
tak plnohodnotny provoz bez pfipojeni napajeciho kabelu. Ovladani musi byt mozné pfimo
v prostfedi vy$e uvedeného softwaru.


http://www.pasco.cz/sesorium#ulohy

3.3 Skoleni

e Interaktivni systém
Zadavatel pozaduje skoleni pedagogu prezenéni formou v celkovém rozsahu
minimalné 4 vyucCovacich hodin.

e Technologie uéebny prirodnich véd
Zadavatel pozaduje skoleni pedagogu prezenéni formou v celkovém rozsahu
minimalné 4 vyucovacich hodin.

4 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA - UZIVATELE

4.1 Silnoproud

Pro zajisténi bezpecnych a normou predepsanych technickych podminek provozu je narokovana
oddélena el. technologicka napajeci sit’ TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi spravném
provedeni méla zabranit prinikiim ruSeni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven snizuje moznost
vzniku brumovych zemnich smycek, na které je tato technologie velmi citliva.

PFi navrhu je nutno uvazovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.

Narokujeme po investorovi dotazeni nového silového pfivodu do podruzného rozvadéce
v u€ebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C).

Obecné zasady instalace rozvodl pro napajeni AV techniky:
¢ Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.

e Musi byt zamezeno vzniku zemnich smycek — vSdechny napajeci okruhy musi byt
uzemnény na stejny zemnici bod.

o Pokud je to mozné, budou vSechny napdjeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

e Pokud je to mozné, budou napajeci okruhy pro platna, osvétleni, zaluzie a dalSi spotrebite
nesouvisejici s AV technikou, zapojeny na jiné faze nez AV technika.

o Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

o Doporucujeme vSechny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

4.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN
Narokujeme dotazeni 1x optického LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v uCebné.
Vnitini LAN a pfipojeni k WAN garantovana linka min. 1024/512 kBit s firewallem.

MozZnost feSeni vzdalené spravy.

4.3 Stavba

Narokujeme vyclenéni vhodného mista pro kontejner na stavebni sut v navaznosti na volny
pFistup pro odvoz suti z u€ebny.

Vyc&lenéni vhodné pracovni doby pro bouraci a stavebni prace (pfedpoklad od 7:00 — 18:00)
v pracovnich dnech.



Naroky na nosné konstrukce

Tento projekt nefesi nosnost vertikalnich, horizontalnich konstrukci, navrh kotveni pomocnych
nosnych konstrukci a zavés koncovych prvkd AV techniky do stavebnich konstrukci. Pred instalaci
pomocnych nosnych konstrukci a zavésu na stavebni konstrukce je nezbytné nechat zpracovat
navrh zpusobu kotveni projektantem stavby, statikem, nebo odbornou firmou.

5 SERVIS

5.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykonu systém, funk&nich celkll a zafizeni po celou dobu
jejich zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti je
nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporucujeme minimalné 2x rocné provest preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi). Zakaznik
ziska jistotu 100% funké&nosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.

5.2 Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umoznujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
Z jiného mista, neZ je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
ucinna pomoc pfi feSeni problém, virtualni podpora uzivatelll, Uspora €asu a nakladld. Systém
umoziuje prostfednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstrafovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost pfedejit
zavadam

- snizeni nakladd za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo Fidiciho systému vzdalené

- zjisténi provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Predpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpeCena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpeceni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeceno a obé
strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.

6 POZADAVKY NA UDRZITELNOST A PECI O ZIVOTNI PROSTREDI

6.1 Udrzitelné vyuzivani a ochrana vodnich zdroju:

Jsou-li instalovana tato zafizeni k vyuzivani vody, je pro né uvedena spotieba vody doloZena
technickymi listy vyrobku, stavebni certifikaci nebo stavajicim Stitkem vyrobku v EU:

6



a) umyvadlové baterie a kuchynské baterie maji maximalni pratok vody 6 litrd/min;
b) sprchy maji maximalni pratok vody 8 litrG/min;

c) WC, zahrnujici soupravy, misy a splachovaci nadrze, maji Uplny objem splachovaci vody
maximalné 6 litrd a maximalni prGmeérny objem splachovaci vody 3,5 litru;

d) pisoary spotfebuji maximalné 2 litry/misu/hodinu. Splachovaci pisoary maji maximalni apiny
objem splachovaci vody 1 litr.

6.2 Pfrechod na obéhové hospodarstvi:

Nejméné 70 % (hmotnostnich) stavebniho a demoliéniho odpadu neklasifikovaného jako
nebezpecny (s vyjimkou v pfirodé se vyskytujicich material uvedenych v kategorii 17 05 04 v
Evropském seznamu odpadu stanoveném rozhodnutim 2000/532/ES) vzniklého na stavenisti musi
byt pfipraveno k opétovnému pouziti, recyklaci a k jinym druhim materidlového vyuziti, véetné
zasypu, pfi nichz jsou jiné materialy nahrazeny odpadem, v souladu s hierarchii zplsob( nakladani
s odpady a protokolem EU pro nakladani se stavebnim a demoli¢nim odpadem.

6.3 Prevence a omezovani znecisténi:

Ze stavebnich prvkd a material( pouzitych pfi stavbé, které mohou pfijit do styku s uzivateli, se pfi
zkouskach v souladu s podminkami uvedenymi v pfiloze XVII nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) €. 1907/2006 uvolnuje méné nez 0,06 mg formaldehydu na m?® materialu nebo prvku a
pfi zkouskach podle normy CEN/EN 16516 a ISO 16000-3:2011 nebo jinych srovnatelnych
standardizovanych zkuSebnich podminek a metod stanoveni méné nez 0,001 mg jinych
karcinogennich tékavych organickych sloucenin kategorie 1A a 1B na m*® materialu nebo prvku.

Pokud je nova stavba umisténa na potencialné kontaminovaném misté (brownfield), bylo na
stavenisti provedeno Setfeni na potencialni kontaminujici latky, napfiklad podle normy ISO 18400.

Prijimaji se opatfeni ke sniZeni hluku, prachu a emisi znecistujicich latek pfi stavebnich nebo
udrzbarskych pracich.

6.4 Ochrana a obnova biologické rozmanitosti a ekosystému:
Nova budova neni postavena na:

a) orné pudé a zemédeélské pidé se stiedni az vysokou urovni urodnosti a podzemni biologické
rozmanitosti podle prizkumu EU LUCAS

b) zelené louce s uznavanou vysokou hodnotou biologické rozmanitosti a padé, ktera slouzi jako
stanovisté ohrozZenych druhu (flory a fauny) uvedenych na Evropském Cerveném seznamu nebo na
Cerveném seznamu ohrozenych druh( IUCN

c) pudé, ktera odpovida definici lesa stanovené ve vnitrostatnich pravnich predpisech nebo
pouzivané v narodni inventufe sklenikovych plynd, nebo pokud takova definice neexistuje, pidé,
ktera je v souladu s definici lesa podle FAO.

7 POZADAVEK DO ZD NA TECHNICKOU KVALIFIKACI

Zadavatel verejné zakazky Zakladni Skola TGM Ivancice Na Brnénce 1, pfispévkova
organizace, I1C: 70918767, timto pro ucely vybérového fizeni stanovuje technickou specifikaci
poptavanych polozek v ¢asti nabytek nasledujicim zpisobem:

Vymezeni pfedmétu zakazky — technicka specifikace.



Zadavatel poZaduje, aby pfedmét pInéni, nabytek a vybaveni interiéru, které je vyrobeno ze dfeva
nebo z materiald na bazi dfeva, bylo vyrobeno s maximalné eliminovanym dopadem na Zzivotni
prostfedi a splfioval technické parametry uvedené nize pod body 1. - 5.

Zpusob prokazani splnéni danych technickych podminek je u jednotlivych parametr(i uveden a
dodavatel je povinen spInéni technickych podminek prokazat nize vymezenym zplUsobem.
Neprokaze-li dodavatel splnéni nékteré z poZzadovanych technickych podminek, bude jeho nabidka
vylouéena.

Zadavatel pozaduje, aby pfedmét pInéni byl vysoce odolny vici odéru, omyvatelny, nepodporoval
hofeni a montazni spoje zbozi zaruCovaly jeho stabilni pevnost.

7.1 Nebezpecné latky

Do vyrobku se nesméji pfidavat zadné latky nebo pfipravky, kterym se pfi podani Zadosti
pridéluje nebo mlze byt pfidéleno nékteré z nasledujicich oznaceni nebezpecénosti (nebo
kombinace téchto oznaceni) podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady €. 1272/2008 o
klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a smési H300, H301, H304, H310, H311, H330, H331, H370,
H371, H372, H373 (toxicky, muze zpusobit smrt nebo poSkozeni organa),

e H350, H350i, H351 (karcinogenni),
o H317, H334 (senzibilizujici),
e H340, H341 (mutagenni),

e H360F, H360D, H361f, H361d, H360FD, H361fd, H360Fd, H360Df, H362 (toxicky pro
reprodukci),

e H400, H410, H411, H412, H413 (Skodlivy pro vodni organismy),
e EUHO70 (toxicky pfi styku s o¢ima).

Vyrobek nesmi obsahovat halogenovana organicka pojiva, azidirin a polyazidirin a také
pigmenty a aditivni latky na bazi:

e olova, kadmia, chrému (VI), rtuti a jejich slouc¢enin,
e arzénu, boru a médi,
e organického cinu.

Ve vyrobku mohou byt pouzity pouze takové latky zpomalujici hofeni, které jsou chemicky
vazany na pojivo/material nebo na povrch pojiva/materialu (reaktivni latky zpomalujici hofeni).
Pokud jsou pouzZité latky zpomalujici hofeni oznaceny kteroukoli z nize uvedenych H-vét (vét o
nebezpecnosti chemickych latek a jejich smeési), museji tyto reaktivni latky pfi pouziti zménit svou
chemickou povahu tak, Ze jiz nevyzaduji oznaceni zadnou z téchto H-vét. Ve formé stejné jako
pred pouzitim smi na pojivu/materialu zGstat méné nez 0,1 % latky zpomalujici hofeni.

e H350, H350i, H351 (karcinogenni),

e H340, H341 (mutagenni),

e H400, H410, H411, H412, H413 (Skodlivy pro vodni organismy),

e H360F, H360D, H361f, H361d, H360FD, H361fd, H360Fd, H360Df, (toxicky pro reprodukci)

PouZiti latek zpomalujicich hofeni, které jsou pouze fyzikalné pfimiSeny do pojiva/materialu
(aditivni latky zpomalujici hofeni), je zakazano.
Zpusob prokazani a ovéreni

Dodavatel pfedlozi prohlaseni o splnéni tohoto pozadavku spolu se seznamem slozek a
souvisejici dokumentaci, jako jsou bezpe€nostni listy. Nabytek opatfeny ekoznackou (napf.

Evropskéa Kvétina — The Flower, Ekoznaéka CR Ekologicky Setrny vyrobek) bude povaZovan za
vyhovujici.



7.2 Obsah formaldehydu a tékavych latek

Vyrobky pouzivané pro povrchové upravy nesméji obsahovat vice nez 20% (hmotnostnich)
tékavych organickych slouc¢enin.

Unik formaldehydu z aglomerovanych materialt na bazi dfeva s povrchovou Upravou, resp.
vyrobku z nich, nesmi prekrocit:

¢ hodnotu rovnovazné koncentrace: 0,020 mg formaldehydu/m3 vzduchu, za podminek
uvedenych v CSN EN 717-1 Desky ze dfeva — Stanoveni Gniku formaldehydu — Cast 1:
Emise formaldehydu komorovou metodou nebo CSN EN ISO 16000-9 Vnitini ovzdusi —
Cast 9: Stanoveni emisi t&kavych organickych latek ze stavebnich materialti a nabytku —
Metoda zkuSebni komory, resp.

e stfedni hodnotu: 1,5 mg formaldehydu/m2.h, stanovenou metodou plynove analyzy podle
CSN EN 717-2 Desky ze dfeva. Stanoveni uniku formaldehydu. Cast 2: Unik formaldehydu
metodou plynové analyzy.

ZpUsob prokazani a ovéreni

Dodavatel musi predlozit seznam vSech pfipravkl pro povrchovou Upravu pouzitych pro
kazdy z materialt pfitomnych v nabytku a jejich bezpecénostni list nebo rovnocennou dokumentaci
prokazujici splnéni vySe uvedenych pozadavkil. Stanoveni uniku formaldehydu musi byt
prokazano posouzenim v CR autorizovanou nebo akreditovanou osobou podle nasledujicich
norem;

e CSNEN 717-1 Desky ze dieva — Stanoveni uniku formaldehydu

e Cast 1: Emise formaldehydu komorovou metodou (49 0163), resp. CSN EN 1SO 16000-9
Vnitfni ovzdusi — Cast 9: Stanoveni emisi tékavych organickych latek ze stavebnich
material(i a nabytku — Metoda zku$ebni komory, nebo CSN EN 717-2 Desky ze dieva.
Stanoveni uniku formaldehydu.

e Cast 2: Unik formaldehydu metodou plynové analyzy (49 0163).
Slozeni pouzitych zmékcéovadel

Zmékcovadla nesmi obsahovat DNOP (di-n-oktyl ftalat), DINP (di-isononyl ftalat), DIDP (di-
isodecyl ftalat).

ZpUsob prokazani a ovéreni
Dodavatel pfedlozi prohlaseni o spinéni tohoto pozadavku.

Nabytek opatfeny ekoznackou (napf. Ekologicky Setrny vyrobek, Evropska ekoznacka — The
Flower) bude povaZovan za vyhovuijici.

7.3 Obsah tékavych organickych slouc¢enin

Obsah tékavych organickych slou€enin lepidel a klihti pouzivanych pfi montazi nabytku nesmi
prekrocit 10 % hmotnostnich.

Zpusob prokazani a ovéreni

Dodavatel musi pfedlozit seznam vSech lepidel pouzitych pfi montazi nabytku a jejich
bezpec€nostni list nebo rovnocennou dokumentaci, ve které bude uveden obsah tékavych
organickych sloucenin prokazujici splnéni vySe uvedeného pozadavku. Nabytek opatfeny
ekoznackou (napf. napf. Ekologicky Setrny vyrobek, Evropska ekoznacka — The Flower) splfiujici
tento poZzadavek bude povazovan za vyhovujici.



7.4 Pouzité materialy

Zadavatel pozaduje, aby pouzité obaly byly vyrobeny ze snadno recyklovatelného materialu
nebo materialu z obnovitelnych zdrojl, nebo se musi jednat o systém pro vicero pouziti. VSechny
obalové materialy musi byt ruéné snadno oddéliteiné na recyklovatelné ¢asti tvofené jednim
materialem (napf. lepenka, papir, plast, textilie).

Zpusob prokazani a ovéreni
Popis obalu vyrobku musi byt poskytnut spole¢né s odpovidajicim ¢estnym prohlasenim
dodavatele o spInéni téchto pozadavka.

Technickou specifikaci pfilozi i€astnik do své nabidky a tento dokument bude tvorit prilohu
kupni smlouvy na vyse uvedenou verejnou zakazku.

8 ZAVER
Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace pro vybér dodavatele.

V Praze 10/2023
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