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1.  Obsah dokumentu 
 
 Stavebně konstrukční část projektové dokumentace obsahuje popisy, návrhy 
a posouzení nosných konstrukcí, které se týkají navržené vestavby odborné učebny 
v podkroví ZŠ TGM v Ivančicích na ulici Na Brněnce 545/1. Stavebně konstrukční část 
koresponduje s architektonicko stavebním řešením, kde jsou všechny navržené a posuzované 
nosné konstrukce zakresleny. 
 
 
 
2.  Popis navrženého řešení 
 
 Vestavba odborné učebny je navržena v podkroví valbové střechy nad jihozápadním 
křídlem školní budovy. Stávající konstrukce krovu s vaznými trámy nad podlahou 
a se sloupky pod středními vaznicemi neumožňují vestavbu učebny ve vyhovující dispozici. 
Statickým výpočtem bylo navíc v rámci přípravy projektu zjištěno, že stávající dřevěný 
trámový strop pod částí půdního prostoru není schopen přenést zatížení od podlahy a užitného 
zatížení nové podlahy učebny. Pod zbývající částí půdního prostoru je železobetonový 
monolitický trámový strop, od kterého nejsou dostupné žádné technické informace a není tedy 
možné kvalifikovaně zjistit únosnost takového stropu. Na základě všech výše uvedených 
důvodů je navržena kompletní nová nosná konstrukce podlahy v podkroví a nová konstrukce 
krovu, která nebude vyžadovat sloupky. Prostor podkroví tak bude volný bez překážek 
v prostoru. Navržené řešení předpokládá snesení kompletní stávající střechy i s krovem 
a provedení nového krovu a nové střechy.  
 
 
 
3.  Technické řešení 
 
3.1.  Nosná konstrukce nové podlahy 
 
 Kompletní nová nosná konstrukce podlahy bude provedeny nad stávajícími nosnými 
konstrukcemi podlahy v podkroví. Stávající podlahové vrstvy budou odstraněny 
až po železobetonový strop resp. po záklop dřevěného trámového stropu. Se stávajícím 
krovem budou odstraněny i vazné trámy, které nyní probíhají nad podlahou (viz bod 3.2.).  
 Nosná konstrukce nové podlahy je navržena z ocelových válcovaných nosníků 
a železobetonové desky vybetonované do trapézových plechů. Nad stávajícím 
železobetonovým trámovým stropem budou osazeny ocelové nosníky HEB260 
po vzdálenostech max. 1500 mm. Nosníky HEB260 jsou uvažovány z jednoho kusu délky 
9250 mm. Nad dřevěným stropem jsou navrženy ocelové nosníky I240 po vzdálenostech 
1500 mm. Nad dřevěným stropem je pro uložení nosníků využita střední nosná zeď, resp. 
nová nadezdívka na této zdi. Volná rozpětí nosníků jsou tedy menší, a proto je možné použít 
menší ocelové profily. Nosník I240 dl. 9250 mm, na kterém je ocelový rám krovu, je 
uvažován z jednoho kusu. Ostatní nosníky I240 mohou být v uložení na střední nosnou zeď 
rozdělené na 2 kusy. 

Nosníky HEB260 i nosníky I240 budou uloženy min. 40 mm nad horním lícem 
stávající železobetonové stropní desky nebo nad dřevěným záklopem stropu. Mezera 40 mm 
pod nosníky dává dostatečný prostor k pružné deformaci nosníků.  

Nosníky HEB260 budou uloženy na obvodové stěny budovy, resp. v tomto případě 
na betonový věnec, který je součástí stávajícího železobetonového stropu. V místě uložení 
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nosníků na věnec bude plocha vyrovnána a výškově upravena betonem s pevností v tlaku min. 
25 MPa. Délka uložení nosníků je 300 mm.  

Nosníky I240 budou uloženy na obvodové stěny budovy a na nadezdívku střední 
nosné zdi. Délka uložení na obvodové stěny je navržena 300 mm. V místech uložení na 
obvodové stěny i na střední nosnou zeď bude provedena roznášecí betonová vrstva tloušťky 
min. 50 mm z betonu C20/25 a nosníky I240 budou uloženy přes ocelové desky 250x250 mm 
a tloušťky 20 mm. Výšku uložení nosníků I240 je nutné upravit tak, aby horní pásnice 
nosníků I240 a nosníků HEB260 byly v jedné rovině.  

Na podlahové nosníky budou uloženy trapézové plechy výšky 40 mm typu 
TR40S/160/0,63. V každé druhé spodní vlně budou plechy přišroubovány do horní pásnice 
nosníků samovrtným šroubem TEX 6,3 mm. Do trapézových plechů bude vybetonována 
deska z betonu třídy C20/25 celkové tloušťky 100 mm, tedy do výšky 60 mm nad vlny 
plechů. Do každé spodní vlny trapézových pechů vložíme výztuž ∅R8 s krytím 15 mm. 
Při horním líci desky budou položeny svařované sítě z drátů ∅6 a oky 100/100 mm. Krytí sítí 
od horního líce desky bude 20 mm. Na nosnou podlahovou desku pak budou kladeny 
jednotlivé vrstvy podlahy specifikované ve stavební části projektu, kde je zakresleno 
i rozmístění podlahových nosníků.  
 
 
3.2.  Nosná konstrukce nového krovu 
 
 Nová konstrukce krovu je navržena tak, aby nebyly nutné vazné trámy nad podlahou 
a sloupky v prostoru podkroví. Navržené řešení umožní využití prostoru pro vestavbu odborné 
učebny bez překážek. 
 Plné vazby krovu jsou navrženy ve formě ocelových rámů ze dvou profilů U180 
svařených do krabice. Rámy jsou umístěny nad novými podlahovými nosníky HEB260 
a I240. Celkem jsou navrženy 3 rámy osazené v osových roztečích 4500 a 3566 mm. 
Podlahové nosníky plní v rámech funkci táhla, což je z hlediska statiky výhodné řešení. Rámy 
jsou svařeny z jednotlivých přímých úseků do jednoho montážního celku. K podlahovým 
nosníkům jsou rámy přivařeny montážními svary anebo je možný i šroubový spoj na čelní 
desky. Konkrétní řešení spoje bude upřesněno ve výrobní dokumentaci rámů. Všechny 3 rámy 
jsou propojeny vodorovnými dílci ze dvou ocelových profilů U100 svařených do krabice. 
Tyto dílce tvoří podélné ztužení nosné konstrukce krovu. Dílce 2x U100 budou k rámům 
přivařeny montážními svary.  

Pod valbou střechy nad štítem jsou navrženy dva půlrámy ze dvou profilů U180 
svařených do krabice. Paty půlrámů jsou upevněny na krajní podlahový nosník HEB260, 
horní části půlrámů jsou upevněny do krajního ocelového rámu. Půlrámy mohou být 
k podlahovému nosníku a ke krajnímu rámu přivařeny anebo připevněny šroubovými spoji. 
Konkrétní řešení spojů bude upřesněno ve výrobní dokumentaci rámů. 

Na propojovací dílce 2x U100 jsou uloženy a upevněny dřevěné střední vaznice 
180/220 mm. Na nadezdívky obvodových stěn budou upevněny dřevěné pozednice průřezu 
160/120 mm. Pozednice budou upevněny závitovými tyčemi M14 po vzdálenostech 
max. 900 mm nebo ohnutými ocelovými pásnicemi PLO 50/5 mm a kotevními šrouby. 
Kolmo na pozednice a střední vaznice jsou kladeny krokve průřezu 60/200 mm 
po vzdálenostech 635 mm. V místech, kde jsou osazeny střešní okna, jsou krokve 
ve dvojnásobné vzdálenosti a zároveň jsou zde krokve zdvojené (2x 60/200 nebo 1x 120/200). 
Všechny protilehlé krokve jsou nad středními vaznicemi propojeny kleštinami průřezu 
100/180 mm. Pro střešní okna jsou mezi krokve vloženy výměny 60/200. Kromě výměn 
kolem střešních oken jsou mezi všechny krokve osazeny propojky průřezu 60/200, které 
slouží jako výztuhy proti klopení štíhlých krokví. Propojky průřezu 60/200 jsou umístěny 

Tomáš Sýkora
Podtržení

Tomáš Sýkora
Zvýraznění
250×300 dle uložení

Tomáš Sýkora
Zvýraznění
Do čeho budou kotveny? Ocelové nosníky máme po 1,5 m
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v hřebeni krovu, nad pozednicí a pak ještě ve dvou liniích mezi hřebenem a pozednicí. 
Rozmístění a specifikace všech ocelových i dřevěných dílců krovu jsou dobře patrné 
z výkresu krovu ve stavební části projektové dokumentace. Ve stavebním projektu jsou 
specifikované i všechny vrstvy střešního pláště a podhledu krovu.  
 
 
 
4.  Společná ustanovení 
 
 Projekt je zpracován ve stupni pro povolení stavby a zároveň i pro provedení stavby. 
Jedná se o novou konstrukci umístěnou na stávající budovu. Bez rozebrání stávající střechy 
a podlahy v podkroví není možné v projektu přesně vyřešit všechny detaily napojení a uložení 
nových konstrukcí. Tyto detaily je tedy nutné upřesnit až v průběhu stavby za součinnosti 
s autorem projektu. Doporučuji rovněž vypracování výrobní dokumentace ocelových rámů 
a souvisejících ocelových konstrukcí, kde bude upřesněno také provedení montážních spojů 
jednotlivých dílců. Výrobní dokumentaci zpracovává výrobce ocelové konstrukce. 
 Stavebně konstrukční část projektu koresponduje s architektonicko stavebním řešením, 
kde jsou všechny konstrukce zakresleny a specifikovány.   
 
 
 
 
 
 
V Brně, 7. října 2021 

 
 
 
 
 
 
 
      Ing. Jiří Janeček 

 

        GSM: 603 533 981 
        E-mail:  janecek.costa@seznam.cz 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Příloha :   č. 1 – Statický výpočet (14xA4) 
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Schema konstrukce rámu a podlahového nosníku: 
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Posouzení na únosnost: 
 
 
Posouzení prutů 
Součinitele spolehlivosti   gama M0 =1.15      gama M1 =1.15 

Standardní výpis,  extrémy v prvcích. 

 

Makro :1   Prut :2  L=8.650m  Pr. : 1 - HEB260 – Podlahový nosník 

  

řez=4.553m kombi únos.=1 mez kluzu fy=235.0MPa 

N=34.4kN Vy=0.0kN Vz=-2.7kN Mx=0.0kNm My=123.4kNm Mz=0.0kNm 

Pevnost : sig=-104.7MPa 110.5MPa tau=1.2MPa   souč.=0.52 

Ohyb y-y : kapa=0.72 Msd=123.4 Mbrd=177.1   souč.=0.70 

Tah + ohyb : fivec=0.80 sigcom=104.9 Meff=120.7   souč.=0.68 

 

Maximální využití = 0.70 - průřez VYHOVUJE 

 

 

 

 

 

Posouzení prutů 
Součinitele spolehlivosti   gama M0 =1.15      gama M1 =1.15 

Standardní výpis,  extrémy v prvcích. 

  

Makro :2   Prut :4  L=0.350m  Pr. : 2 - 2x U180 - Rám 

  

řez=0.350m kombi únos.=1 mez kluzu fy=235.0MPa 

N=-29.5kN Vy=0.0kN Vz=-26.4kN Mx=0.0kNm My=-9.2kNm Mz=0.0kNm 

Pevnost : sig=-35.3MPa 24.9MPa tau=10.9MPa   souč.=0.17 

Tlak : kapa=0.79 Nsd=29.5 Nbrd=959.7   souč.=0.03 

Ohyb y-y : kapa=1.00 Msd=9.2 Mbrd=65.5   souč.=0.14 

Tlak + ohyb : miy=-0.02 miz=-1.23 miLT=0.04 

 - vzpěr: kapa=0.79 ky=1.00 kz=1.03 sig=-36.7MPa souč.=0.17 

 - klopení: kapaZ=0.79 kLT=1.00 kz=1.03 sig=-36.6MPa souč.=0.17 

 

Maximální využití = 0.17 - průřez VYHOVUJE 

 

 

Makro :3   Prut :5  L=0.350m  Pr. : 2 - 2x U180 - Rám 

  

řez=0.350m kombi únos.=1 mez kluzu fy=235.0MPa 

N=-35.1kN Vy=0.0kN Vz=34.4kN Mx=0.0kNm My=12.0kNm Mz=0.0kNm 

Pevnost : sig=-45.4MPa 33.1MPa tau=14.2MPa   souč.=0.21 

Tlak : kapa=0.79 Nsd=35.1 Nbrd=959.7   souč.=0.04 

Ohyb y-y : kapa=1.00 Msd=12.0 Mbrd=65.5   souč.=0.18 

Tlak + ohyb : miy=-0.02 miz=-1.23 miLT=0.04 

 - vzpěr: kapa=0.79 ky=1.00 kz=1.04 sig=-47.1MPa souč.=0.22 

 - klopení: kapaZ=0.79 kLT=1.00 kz=1.04 sig=-47.0MPa souč.=0.22 

 

Maximální využití = 0.22 - průřez VYHOVUJE 
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Makro :4   Prut :6  L=4.092m  Pr. : 2 - 2x U180 - Rám 

  

řez=0.000m kombi únos.=1 mez kluzu fy=235.0MPa 

N=-39.3kN Vy=0.0kN Vz=4.7kN Mx=0.0kNm My=-9.2kNm Mz=0.0kNm 

Pevnost : sig=-37.0MPa 23.2MPa tau=2.0MPa   souč.=0.17 

Tlak : kapa=0.18 Nsd=39.3 Nbrd=216.9   souč.=0.18 

Ohyb y-y : kapa=0.83 Msd=9.2 Mbrd=54.3   souč.=0.17 

Tlak + ohyb : miy=0.24 miz=-3.93 miLT=0.58 

 - vzpěr: kapa=0.18 ky=0.99 kz=1.50 sig=-68.5MPa souč.=0.32 

 - klopení: kapaZ=0.18 kLT=0.90 kz=1.50 sig=-71.5MPa souč.=0.33 

Maximální využití = 0.33 - průřez VYHOVUJE 

  

Makro :5   Prut :7  L=2.500m  Pr. : 2 - 2x U180 - Rám 

  

řez=0.000m kombi únos.=1 mez kluzu fy=235.0MPa 

N=-32.4kN Vy=0.0kN Vz=-2.1kN Mx=0.0kNm My=6.4kNm Mz=0.0kNm 

Pevnost : sig=-26.5MPa 15.0MPa tau=0.9MPa   souč.=0.12 

Tlak : kapa=0.57 Nsd=32.4 Nbrd=696.7   souč.=0.05 

Ohyb y-y : kapa=0.90 Msd=6.4 Mbrd=58.9   souč.=0.11 

Tlak + ohyb : miy=-0.08 miz=-1.86 miLT=0.14 

 - vzpěr: kapa=0.57 ky=1.00 kz=1.08 sig=-30.7MPa souč.=0.14 

 - klopení: kapaZ=0.57 kLT=0.99 kz=1.08 sig=-32.9MPa souč.=0.15 

Maximální využití = 0.15 - průřez VYHOVUJE 

  

Makro :6   Prut :8  L=4.092m  Pr. : 2 - 2x U180 - Rám 

  

řez=4.092m kombi únos.=1 mez kluzu fy=235.0MPa 

N=-49.0kN Vy=0.0kN Vz=-3.7kN Mx=0.0kNm My=-12.0kNm Mz=0.0kNm 

Pevnost : sig=-47.9MPa 30.6MPa tau=1.5MPa   souč.=0.22 

Tlak : kapa=0.18 Nsd=49.0 Nbrd=216.9   souč.=0.23 

Ohyb y-y : kapa=0.83 Msd=12.0 Mbrd=54.3   souč.=0.22 

Tlak + ohyb : miy=-0.27 miz=-3.93 miLT=0.42 

 - vzpěr: kapa=0.18 ky=1.01 kz=1.50 sig=-87.9MPa souč.=0.41 

 - klopení: kapaZ=0.18 kLT=0.91 kz=1.50 sig=-91.5MPa souč.=0.43 

Maximální využití = 0.43 - průřez VYHOVUJE 

 

 

 

 

Deformace na makrech – extrémy 
 

Podlahový nosník: 
 

  Skupina maker :    1 

  Skupina kombinací na použitelnost :    1 

 
makro prut kombi dx 

[m] 

ux 

[mm] 

uy 

[mm] 

uz 

[mm] 

fix 

[mrad] 

fiy 

[mrad] 

fiz 

[mrad] 

1 2 1  8.650 0.10 0.00 -0.97    

1 2 1  4.553 0.05 0.00 -25.88    

1 1 1  0.000 0.00 0.00 -0.00    

1 3 1  0.100 0.10 0.00 -0.00    

  svisle: uz max = 25,88 mm  <  uz lim = 1/250 x L = 1/250 x 8850 mm = 35,40 mm 
 

   VYHOVUJE 
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Rám: 
 

Vykonáno pro : 

  Skupina maker :    2/6 

  Skupina kombinací na použitelnost :    1 

 
makro prut kombi dx 

[m] 

ux 

[mm] 

uy 

[mm] 

uz 

[mm] 

fix 

[mrad] 

fiy 

[mrad] 

fiz 

[mrad] 

6 8 1  0.000 1.51 0.00 -0.25    

4 6 1  4.092 -1.00 0.00 -2.69    

6 8 1  2.273 1.43 0.00 1.44    

 

  svisle: uz max = 2,69 mm  <  uz lim = 1/250 x dx = 1/250 x 4092 mm = 16,37 mm 
 

   VYHOVUJE 
 

 

  vodorovně: ux max = 1,51 mm  <  ux lim = 1/300 x H = 1/300 x 3050 mm = 10,17 mm 
 

   VYHOVUJE 
 

 

 

 

 

Reakce podlahového nosníku s rámem: 
 

 

Reakce v podporách - lokální extrémy 
 

Vykonáno pro : 

  Skupina uzlů :    1/2 

  Skupina kombi. na únosnost:    1 

 
uzel kombi Rx 

[kN] 

Ry 

[kN] 

Rz 

[kN] 

Mx 

[kNm] 

My 

[kNm] 

Mz 

[kNm] 

1 1 -8.00 0.00 84.16 0.00 0.00 0.00 

2 1 0.00 0.00 89.67 0.00 0.00 0.00 
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