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1 UVOD

1.1 Vychozi podklady a jejich zohlednéni v dokumentaci
e Stavebni dokumentace - podklady poskytnuté investorem, vlastni zaméreni

o Pozadavky investora a uzivatele

1.2 Uéel dokumentace

Projekt je zpracovan na urovni projektové dokumentace pro vybér dodavatele s rozSifenim na
provadéci dokumentaci. Tato technicka zprava popisuje navrzené systémy a vysvétluje jejich
funkcionalitu.

Cilem je instalace nové metalické pocitaCové sité a patefnich 10Gbps optickych spoju topologie
,hvézda“, instalace novych aktivnich sitovych prvkl 1Gbps/10Gbps s moznosti managementu,
Clenéni do virtualnich siti (VLAN), podporou prioritizace provozu (QoS), s moznosti napajeni
urenych zafizeni skrze datovy kabel (PoE), s rezervou cca 15% volnych portl v sitovych
pfepinacich, vybudovani robusni bezdratové sité WI-FI6 (IEEE 802.11ax) ve frekven&nich
pasmech 2,4 GHz a 5 GHz pokryvajici poZadované ¢asti budovy.

Soucasti projektu neni feSeni a nacenéni potiebnych praci profese silnoproud, Skola bude
silnoproud realizovat sama prostifednictvim svych zdroju.

1.3 Charakteristika provozu a prostredi technologie

Zafizeni muze byt umisténo pouze v prostorach a prostfedich, které jsou stanoveny limity
vyrobce a jeho technickymi podminkami. Z hlediska Zivotnosti se nedoporucuje zvysena prasnost,
vihkost, extrémné zvySena teplota a otfesy. Pro provoz se orientaCné predpoklada teplota v
rozmezi 0 az +25°C, relativni vlhkost max. 65%. VeSkery navrh technologie, kabelovych a
signalovych tras je navrzen dle dotCenych bezpecnostnich norem.

1.4 Zacatek, konec a priubéh provoznich a distribuénich tras rozvodu

Komponenty LAN a WIFI systému jsou mezi sebou propojeny kabelovymi trasami pro pfenos
dat. SouCasné je cela technologie napojena na systém napajeni. Napajeni bude realizovano
profesi silnoproud (neni soucasti tohoto projektu).



2 ZAMER INVESTORA

modernizace sitové infrastruktury pro potfeby cca 580 uzivatell

parametry a vlastnosti nové budované sité a jejich aktivnich prvki budou spliovat
standard konektivity Skol MSMT

instalace novych aktivnich sitovych prvkd 1 Gbps s moznosti managementu, ¢lenéni do
virtualnich siti (VLAN), podporou prioritizace provozu (QoS), s patefnim propojenim
optickymi kabely 10Gbps, s moznosti napajeni uréenych zafizeni skrze datovy kabel (PoE),
s rezervou cca 15% volnych portl v sitovych prepinacich

vybudovani robusni bezdratové sité WI-FI6 s dualnimi AP ve frekvencnich pasmech 2,4 a 5
GHz pokryvajici vSechny uebny a dalSi pozadované €asti budov, bez garance minimalni
datové propustnosti na klienta, bez narokl na pokryti vysoké koncentrace klientu s
vysokymi pozadavky na pfenos multimedialniho obsahu, s centralizovanym SW Fizenim
bezdratové sité, s napajenim pristupovych bodl skrze datovy kabel (PoE). Pfimy
pozadavek investora na osazeni 24 AP.

zajisténi kontroly nad webovym obsahem dostupnym z lokalni sité pomoci webového filtru

zajisténi kratkodobého napajeni patefnich prvku sitové infrastruktury v pfipadé vypadku
proudu

3 AKTUALNI STAV

Pasivni sitové prvky (opticka a metalicka vedeni):

v budové neexistuje systematicka LAN infrastruktura, chybi rozvodné stojany, z hlediska
topologie sité jsou stavajici aktivni prvky nevhodné umisténé

existujici LAN kabely jsou vedeny nejkratSi cestou plastovymi nasténnymi listami popf.
zcela bez ulozeni (volné na zemi)

samotné LAN kabely jsou neznamého stafi a neznameé kvality

vétSina uCeben a dalSich mistnosti je bez LAN zasuvek pfipadné jsou zakonCeny pouze
konektorem na LAN kabelu

Aktivni sitové prvky (LAN prepinace a routery):

pfipojeni k siti Internet je vyhovujici, realizované optickym kabelem ISP s rychlosti pfipojeni
k internetu cca 100/50 Mbps, opticky kabel je ukon&en v optické vané a z ni je zapojen do
switche CISCO SG300-52 SFP rozhranim pro pfipojeni mistni LAN

funkci smérovace (routeru) vykonava server neznamého stafi na bazi freeware SAMBA
podpurné sluzby LAN - DNS, DHCP a sdileni soubort, vykonava taktéz tento server
zaloha dat je provadéna na HW Synology DS218 s dostate¢nou kapacitou

instalovan je mix zakladnich desktopovych LAN pfepinacl bez moznosti spravy a podpory
rozdéleni sité pomoci virtudlnich siti (VLAN), Zadny z nich nepodporuje napajeni zafizeni z
datového kabelu (PoE)

vyjimkou jsou 1 G switche v uéebnach PC a v mistnosti 142, které tvofi stavajici patefni
Spoj

ostatni instalované LAN pfepinaCe maji nedostate€nou rychlost pfenosu dat pouze 100
Mbps, zadny z LAN pfepinact nedisponuje optimalni rychlosti 1 Gbps



e nedostatecny pocet volnych portll ve stavajicich LAN pfepinacich pro pfipojeni dalSich LAN
zasuvek nebo bezdratovych pfistupovych bod

e v3echny LAN pfepinace jsou na hranici své fyzické zivotnosti a budou vyménény

Bezdratova sit’ (WIFI):

o potfeba bezdratového pfipojeni je feSena pfevazné ad-hoc a zafizenimi uréenymi do
domaciho segmentu

e bezdratova sit' v souCasnosti nepokryva celou Skolu

e pouzivana zafizeni neumozfuji centralni fizeni, spravu a udrzbu, coz pfinasi bezpeénostni
rizika a zvySené naroky na spravu pocitacove sité

e pouzivana zafizeni nepodporuji rozdéleni bezdratovych siti dle ucelu pouziti a pfipadnou
centralizovanou autentifikaci uzivatelt

4 POPIS NOVEHO TECHNICKEHO RESENI

Strukturovana kabelaz

Veskera stavajici LAN kabelaz (v€etné vétsiny list) bude demontovana a nahrazena novou
kabelazi v provedeni CAT6 a optickymi rozvody, vCetné novych list, prostupld a nasledného
zacisténi. Taktéz vSechny aktivni prvky budou nahrazeny novymi.

Hlavni technologie LAN+WIFI bude umisténa v racku RA1 umisténém v byvalém kabinetu CO
ve 2. NP, z tohoto racku bude proveden hvézdicovy opticky rozvod do racku RA2-RA5 (celkem se
jedna o hlavni rack RA1 a 4 podruzné racky). Rozvody optického kabelu propojujici datové
rozvadéce budou realizovany 8 vlaknovym optickym kabelem v provedeni singlemode (nyni budou
vyuzita 2-4 vlakna, 4 vlakna budou rezervni). Opticka kabelaz bude v racich RA1-RA5 zakon&ena
optickou vanou. Horizontalni kabelaz z podruznych racku ke koncovym prvkim (datové
dvojzasuvky, access pointy, kamery) bude vedena metalickou kabelazi v provedeni UTP CAT®6.
Datové dvojzasuvky v mistnostech budou vzdy umistovany (pokud mozno) do blizkosti stavajicich
230V zasuvek a dle prani investora. Kabelaz pro WiFi access pointy bude zakonéena RJ-45
konektorem. Kabelaz pro stavajici kamery bude zakonCena konektory RJ-45 a je rezervni pro
budouci vyménu (neni soucasti tohoto projektu).Nové rozvody budou splfiovat parametry 1Gb sité.

Topologie zapojeni aktivnich prvki

Stavajici hlavni pfivod vefejného internetu od providera bude zakonéen v optickém boxu
umisténém v racku ve sborovné v 1. NP (stavajici rack bude pfemistén do velké u¢ebny PC ve 4.
NP(dale RA5) a rack z velké u¢ebny PC bude pfemistén do sborovny v 1. NP) Odtud povede
novym optickym rozvodem do optické vany v hlavnim racku RA1, z optické vany bude zapojen na
HW firewall jednotku. Za firewall jednotkou bude zapojen novy opticky switch, z néj skrze optickou
kabelaz a optické vany budou hvézdicové zapojeny 24p nebo 48p metalicky switche v podruznych
raccich RA2-RA5. Z metalickych switchl budou zapojeny datové dvojzasuvky, kamery a access
pointy (access pointy budou napajeny pomoci PoE ze switcht). U hlavniho vchodu budou
umistény kabelové vyvody pro IP kameru a rezervni vyvod.

Sit bude rozdélena do 3 logickych &asti tak, aby umoznila nastavit rdzna pravidla pfistupu do
mistni sité a Internetu pro zaméstnance, Zaky a hosty.



e Ucitelé a dalSi personal bude pfistupovat pomoci VLAN a routovani ke zdrojum v LAN a
filtrovany (s benevolentné&jSimi pravidly) i nefiltrovany pfistup na Internet.

e Z&ci budou pristupovat pomoci VLAN a routovani, budou mit filtrovany pfistup na
Internet a budou mit pfistup k vyukovym zdrojim v LAN (fileservery a dalsi aplikace).

e Hostovska (Guest) WiFi sit pro omezeny(zpomaleny) pfistup na Internet, bez pfistupu
ke zdrojum v lokalni siti (fileservery apod.) = Zaci, ucitelé a navstévnici se svymi mobily
apod..

Bezdratové pristupové body v uvazovaném poctu je nezbytné nutné fidit kontrolérem
bezdratové sit¢ (WLAN Controller), jenz umozni inteligentni automatické pfizpusobovani
bezdratové sité aktualnim podminkam, umozni jednoduché nasazeni novych pfistupovych bodu,
jejich jednoduchou spravu a monitoring. Kontrolér bezdratové sit€ musi umoznovat autentifikaci
klientl oproti adresarové sluzbé (napf. Microsoft Active Directory) nebo jinému seznamu uzivatell
(RADIUS server). Pro velmi pravdépodobné daleko vétsi budouci vyuzivani vyukového obsahu
umisténého na siti Internet a pravdépodobny pfesun fady vyukovych aplikaci do prostfedi cloudu
je tfeba navysit rychlost pfipojeni k siti Internet alespor na symetrickych min.150-200 Mbps.

Instalované aktivni sitové prvky budou v provedeni 1 Gbps s 10Gbps SFP+ vstupy, s moznosti
rozSifené administrace, €lenéni sité do virtualnich siti (VLAN). Pro bezproblémové fungovani
rozSifené sitové infrastruktury bude osazen router schopny odbavovat pozadavky sité s
internetovym pfipojenim vyhledové min. 150 Mbps a lokalni siti s 700+ klienty, s podporou
virtualnich siti (VLAN).

Jisténi proti vypadku proudu

Kritické €asti systému budou jistény pomoci UPS jednotek proti vypadku proudu. Pfi vypadku
proudu by mély navrzené UPS jednotky udrzet systém v provozu po dobu min. 3-5 minut. V racku
RA1 bude umisténa UPS jednotka o minimalni velikosti 2200VA a v podruznych racich UPS
jednotky o velikosti 750VA

Server

Nedilnou soucasti sitové infrastruktury bude novy server s patficnym programovy vybavenim,
ktery slouzi jako doménovy fadi¢ pro zajisténi sluzby Active Directory (AD). AD poskytuje
distribuovanou databazi sitovych objektd (uzivatel(, klientu, tiskaren ...) a moznost vytvareni
logickych skupin (domén). Dale pak zajiStuje centralizovanou autentizaci a autorizaci
uzivatelt/klientdl dostupnych v siti, tedy hromadnou centralizovanou spravu G¢tu a spravu
pfipadnych skupinovych politik.

V projektu je uvazovano s realizaci zakazky v pracovnich dnech v dobé od 7:00-18:00.



5 TECHNICKE INFORMACE K NAVRHOVANE WIFI TECHNOLOGII

Soucasny stav a pozadavky

Zadavatel pozaduje vybudovat wifi v objektu zakladni Skoly. Sit bude provozovana ve frekvenénim
pasmu 2,4 i 5Ghz. Pozadovana sila signalu ve v§ech prostorach byla stanovena na urovni -65dBm
nebo vysSi, rozmisténi vysilacl je pozadovano dle poskytnutych padorysa.

Uvod do problematiky wifi siti

Frekvenéni pasma
Bezdratové technologie pouzivané k pfenosu dat v lokalnich sitich pracuji v bezlicen¢nich
pasmech 2,4GHz a 5GHz. Pravidla vyuziti frekvenénich pasem stanovuje Cesky telekomunikaéni
urad - je tfeba zejména nepfekraCovat maximalni pfipustny vysilaci vykon a pouzivat pouze
povolené vysilaci kanaly. Obecné plati, Ze mnoZstvi wifi sité postavenych v pasmu 2,4GHz stéle
vyrazné prevysuji pocet siti provozovanych v pasmu 5GHz. V zaruSenych prostorach je vhodné pfi
navrhu sité zvolit frekvenci 5GHz, obecné vSak plati, Ze sité na frekvenci 5GHz maji mensi dosah,
nez 2,4GHz.

Hlavni parametry wifi signalu

Sila signalu je nej¢astéji diskutovanym parametrem bezdratové sité. Vyrobci sitovych adaptérd
definuji hrani¢ni hodnoty, kdy je mozné na dané normé dosahnout dané rychlosti.

Odstup signalu od Sumu ukazuje, jak moc je signal siln&j8i nez ruseni. aby byl mozny pfenos
dat, je nutné, aby byl signal silnéjSi nez Sum. Pokud je odstup signalu od Sumu nizky, maze
dochazet k vypadkim spojeni.

Vysilaci vykon je parametr udavany v mW a je limitovany Ceskym telekomunikaénim Gfadem.
Pro sité na frekvenci 2,4GHz je limit 100mW, pro sité 5GHz 200mW. Konecny vysilaci limit je
kromé& vykonu samotného vysilace ovlivnény i ziskem pfipojené antény. Navrh sité dle této zpravy
pocita s anténami, které jsou dodané s uvazovanym vysilacim bodem.

Charakteristika vysilacich antén se liSi pro kazdy wifi vysilag, resp. pro pouzitou anténu.
Vhodny vybér vysilaciho bodu & pouzité antény vyrazné ovlivni kvalitu pokryti prostor wifi
signalem. Navrh rozmisténi wifi vysilacl pocita s konkrétnimi vysilacimi body a pfisluSnymi
anténami na pozadované frekvenci sité.

Navrh rozmisténi vysilacich bodt

Planovany hardware
Navrh rozmisténi wifi vysilacl pocita s pFistupovymi body pracujici na frekvenci 2,4 i 5GHz ktery
ma integrované antény a je ur€en k umisténi na strop. Simulace probéhla pfi nastaveném
vysilacim vykonu 25mW pro obé frekvence, model zobrazuje pfedpokladané pokryti ve vySce 1m
od podlahy.

Popis prostiedi
Objekt je cihlovy, pficky ve 4.NP (padni vestavba) jsou sadrokartonové.
Popis vystupu offline navrhu

Nasledujici padorysy zobrazuji doporu¢ené rozmisténi wifi vysilacu v jednotlivych objektech a
silu signalu bezdratového pokryti. NejsilngjSi pokryti je zobrazeno zelenou barvou (=-45dBm),
pfechod ke slabSimu signalu signalizuje pfechod k Cervené barvé (-65dBm). Signal -65dBm az -

7



75dBm je zobrazen Sedou barvou. Slabsi signal nez -75dBm neni zobrazen. Sila signalu je ¢arami

odstupnovana po 3dB:

V navrhu je pocitano s umisténim vysilacu na stropech ve vysce 3,6m

1.PP Sila signalu 2,4GHz
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1.NP Sila signalu 2,4GHz
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1.NP Sila signalu 5GHz
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2.NP Sila signalu 2,4GHz
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3.NP Sila signalu 2,4GHz
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4.NP Sila signalu 2,4GHz
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Dle doporu€enych postupl a vypodtl jsou bézné v praxi dosahované nize uvedené hodnoty pro
30 klientd na jenom AP (jedna se teoretické vypoéty — realna situace je vzdy ovlivnéna konkrétni
situaci radiofrekvenéniho pasma, typem klientt a konfiguraci bezdratové sité).

Klient 1-stream (anténa 1x1), 1 kanal: az 1,25Mbit/s na kazdého klienta na protokolu TCP/IP
Klient 2-stream (anténa 2x2), 1 kanal: az 2,5Mbit/s na kazdého klienta na protokolu TCP/IP
Maximalni moznosti klientd jsou ukazany v nasledujici tabulce (opét zalezi na sile signalu,
hodnoté SNR, atd....):
Channel Width
Bitrate |20 MHz |40 MHz | 80 MHz

w

£l 87 200
g stream Mbps Mbps
73]

5|2 173 400
- | streams

8 Mbps Mbps
E|3 289 |600
= streams Mbps Mbps

Typické datové toky pro rGizné aplikace:

Web 0,5 - 1 Mbps
Audio 0,1 Mbps
Video 1-4 Mbps
Printing 1 Mbps
Device Backups / File Sharing | up to 50 Mbps

14



6 POPIS STANDARDU INSTALACE

6.1 Kontrola stavebni pripravenosti

Odpovédny pracovnik se uCastni potfebnych kontrolnich dnli na stavbé a spolupracuje se
stavebnim dozorem. Zahgjeni a ukon&eni instalace, skluzy, stavebni nepfipravenost a dalsi
dalezité udalosti na stavbé zapisuje do stavebniho deniku.

6.2 Technologické postupy

Pfed instalaci se odpovédny pracovnik seznami s projektovou dokumentaci, navody k obsluze
instalovanych zafizeni a s instalaénimi postupy doporu¢enymi vyrobci. BEéhem instalace dodrzuje
tato pravidla a postupuje podle projektové dokumentace.

Napadjeni technologie (AP, switche.):
e Rozvody napéti budou provedeny dle CSN, tfivodiové.
Provedeni kabelaze:

e Vedeni kabell bude provedeno v elektroinstalaénich listach, kabelovych kanalech a
Zlabech, ve sténach ve standardnich chraniCkach, pfipadné v sadrokartonového
podhledu i volné

e Volné vedené kabely jsou vhodné vyvazany v pravidelnych intervalech.

e P¥i vedeni kabell je tfeba dbat na prostorové odstupy signalovych kabelll od kabell
silovych

o Montazni listy a kanaly musi byt namontovany peclivé, rovné, v lomenich se pouzivaji
originalni spojky

o Kabely musi byt pfehledné oznaleny (vyvazovaci paskou se Stitkem a nestiratelnym
popisem pomoci lihového fixu, popf. pfimo nestiratelnym popisem na kabelu vétsiho
praméru) tak, aby pfi demontazi pfistroje (napf. z dlvodu servisu) bylo pfi pouziti
dokumentace jasné, ktery kabel patfi do kterého konektoru.

e Umozni-li to situace, je vhodné pfi protahovani kabell (obtiznymi a nepfistupnymi
trasami) nechat nékolik kabelu do rezervy (CAT6 aj.), pfipadné nechat volnou chranic¢ku
s protahovacim dratem pro pfipadné budouci rozSifeni systému.

e Konektory musi byt napajeny kvalitné, bez studenych spoja, kabely musi byt zajistény
proti vytrzeni. Konektory, se kterymi se ¢asto manipuluje, musi mit konektory napajeny
bud od vyrobce kabelu, nebo musi byt pouzity kvalitni kovové krytky, které umoznuji
pevneé uchyceni kabelu.

e U v8ech kabell je tfeba dbat na spravné zapojeni konektorl a spravnou polaritu signald.
o Kabely budou ihned po montazi konektoru proméfeny a vyzkouSeny.

e Pfi montazi konektorl je tfeba dUsledné dodrzovat barevné znaceni jednotlivych Zil na
kabelech

Montaz pristrojovych stojant (racku):

o P¥istroje je do pfistrojovych skfini tfeba namontovat jednak z hlediska ergonomickych
(nejCastéji pouzivané pfistroje do pfistupné vySky, jednak dle technickych hledisek
(tepelné vyzafovani - pfistroje vyzafujici teplo do dolnich ¢asti a nechat vétraci mezery,
bezdratové pfistroje — antény v horni ¢asti aj.)

o Pro pfistroje, které nemaji standardni montazni uchyty do pfistrojové skfiné, je tfeba
pouzit vhodné police pfistrojovych skfini. Police musi byt dimenzovany na hmotnost
pFistroju a v pfipadé potfeby musi mit ichyty v pfedni i zadni ¢asti racku. PFistroje musi
byt k policim vhodnym zpusobem pfichyceny (Sroub, kombinace oboustranné
samolepici pasky s vyvazovaci paskou okolo pfistroje a police aj.)
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e Pri montazi kabell je tfeba kabely nainstalovat a vyvazat prehledné a kabely musi byt
oznaceny

e U pfistroju musi byt nechana takova délkova rezerva, aby bylo mozno pfistroj snadno
vyjmout ze servisnich duvodu. Pevné pfipojené kabely k pfistrojim (napf. napajeci)
nesmi byt vyvazany spoleéné s ostatnimi, aby pfi vyjmuti pfistroje nebylo nutno
demontovat vyvazani

o Vedeni kabeladZe bude provedeno tak, aby na jedné strané byly silové a Fidici kabely a
na strané druhé kabely signalové

e Pro napdjeni pfistroji v pFistrojovych skfinich budou pouzity rozvodné panely
s pfepétovou ochranou, nejlépe s montaznim uchycenim do pfistrojove skfiné. Pokud je
mozno, tak bude napajeni z jedné faze

e V pfistrojové skfini je tfeba zajistit dostatecné odvétrani s ohledem na vyzarované teplo.
Vétrani muze byt bud pasivni (vétraci mfizky) nebo aktivni (ventilatory).
6.3 Zavérecné ladéni a testovani funkénosti zafrizeni

Na konci instalace musi odpovédny pracovnik, dukladné vyzkouSet funkénost celé
nainstalované sestavy, ktera zahrnuje nasledujici kroky:

o Pfistroje, které pouZivaji uzivatelska nastaveni a vyladéni musi byt pfed pfedanim
instalace nastaveny a vyladény.

e VsSechny signalové cesty a pfipadné vSechny pouzivané kombinace musi byt
vyzkouseny

o Obsahuje zakladni nastaveni a nakonfigurovani systému WIFI + LAN dodavaného
v ramci projektu.

7 POZADAVKY A NAROKY NA PROFESE

7.1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pfed nebezpe&nym dotykovym napétim je FeSena dle CSN 33 2000-4-41 napétim
SELV a samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje.

Cast zafizeni jiz ve svém principu pracuje pouze s napétim bezpe&nym.

7.2 Urceni prostredi
V pfipadé Ze urCeni neni, poZadujeme aby dotfené prostory spadaly do kategorie - prostfedi
zakladni (resp. normaini resp. obyc&ejné).
7.3 Protipozarni opatreni

Z hlediska pozarni bezpecnosti musi byt dodrzeno utésnéni prostupud. Prostupy kabell a jinych
elektrickych rozvodu pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény tak, aby se zamezilo Sifeni
pozaru témito rozvody. Konstrukce utésnéni prostupl kabelovych a jinych elektrickych rozvod
musi odpovidat pozadavkdm CSN 730810 ¢&l. 6.2.1., pozarni odolnost t&snéni musi odpovidat
pozadavkam ¢&l. 8.6 CSN730802.

7.4 Péce o zivotni prostredi

Instalace zafizeni a jeho pouzivani nema vliv na zménu stavajiciho zivotniho prostfedi. Pfi
provozu systému nevznikaji Zadné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky.
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7.5 Pozadavky na jiné technologie

7.5.1 Pozadavky na profesi silnoproud
Od profese silnoproud narokujeme vybudovani silovych dvojzasuvek pro nové rackové
rozvadéce, dle vykresové dokumentace s odpovidajicim jiSténim!

7.5.2 Obecné zasady pro profesi silnoproud

Pro zajisténi bezpelnych a normou predepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi
spravném provedeni méla zabranit pranikdm ruseni a kolisani na siti do zafizeni.

PFi navrhu je nutno uvazovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.
Zasady instalace rozvodU pro napajeni AV techniky:

¢ Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.

o (Oddélené vedeni silnoproudé a strukturované kabelaze s rozestupem min 20 cm.

o Pobliz mist, kde bude nainstalovano WIFI zafizeni, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

e Doporucujeme vSechny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

7.6 Naroky na ISP (dodavatel internetového pripojeni)

Sife pasma (bandwidth) odpovidajici 250kbps/student nebo 500kbps/podita¢ nebo takova

Sitka pasma, ktera neomezuje provoz zafizeni a uzivatelu

o symetrické pfipojeni bez agregace a omezeni (FUP)
¢ vlastni nebo poskytovatelem pfidélené vefejné IPv4 i IPv6 adresy

¢ plna podpora pfipojeni do vefejného internetu pres protokol IPv4 i IPv6 (dual-stack)

8 SERVIS

8.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykonu systéma, funk&nich celkd a zafizeni po celou dobu
jejich Zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funk&nim stavu.

Doporu€ujeme minimalné 2x roCné provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funk&nosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.
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9 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace pro vybér dodavatele s rozSifenim na provedeni stavby.

Tento projekt nefesi profese silnoproudu.

Ve Znojmé 04/2021

Zpracoval: Ale§ Svoboda
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